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SERIA MX SAFEMAX DANE OGOLNE
B EZ P I Ecz E N STWO Budowa modutowa, kompaktowa, suwakowa
NA WYCIAGNIECIE REKI CZUINIK SYGNALIZUIACY Materiat > Obudows Poliacetal pom =

PRZESTEROWANIE ZAWORU 3~ Pokrywa Aluminium 1!
4 = Sprezyna dolna Stal -
5 =Suwak Stal nierdzewna = /®
6 = Gniazdo Mosigdz = -
7 = Cewka Stal, mosiadz, PBT, POM
8 = Ttumik Braz, stal
Uszczelnienia NBR, FKM
Czujnik Korpus PA, zywica epoksydowa i kabel PU

MX2-1/2-V1641AB-KK B

MX SAFE!

p 3,5-10bar 3 . v
Mx2-1/2-V1621AB-KK sty g . Przytacza G1/2
MX SAFEMAX @520 Gamozz Automalion S PA
P 3,5-10 bar AT Via Evitrea 201 25126 BS . L ;. R . .
T 5e0C i Montaz liniowy, nascienny (przy uzyciu zaciskow)
24V
Gamozz Automation S psA : |
Vi Entea 201 291208 / cavozz1 Temperatura robocza -5°C =+ 60°C

302
2020

L= 3 A : = z wewnetrznym zasilaniem pilotdw: 3,5 bar + 10 bar
e e - . — v ; Ci$nienie robocze z zewnetrznym zasilaniem pilotéw: 0,5 bar + 10 bar
e 5 : (cisnienie pilotdw 3,5 bar + 10 bar, wieksze lub réwne cisnieniu roboczemu P)

T e wersja pojedyncza: 1 » 2 = 5600 Nl/min. (AP 1) 2 > 3 = 5000 NI/min. (swobodny przeptyw)
pty Y wersja podwajna: 1> 2 = 4100 NI/min. (AP 1) 2 > 3 = 5000 NI/min. (swobodny przeptyw)

Powietrze filtrowane w klasie min. 7.4.4 zgodnie z 1SO 8573-1

Medium (w przypadku uzycia powietrza smarowanego zalecamy uzycie oleju 1SO VG32, przy czym proces smarowania powinien

trwac nieprzerwanie)

SPECYFIKACIA CEWKI
KOMPATYBILNE WYSOKA WYDAINOSC Przytacze DIN EN 175 301-803-B
Z SERIA MX2 ODPOWIETRZENIA Napiecie 24VDC (£10%) 3,1W (ED 100%)

SPECYFIKACJA CZUJNIKA

Przytacza 2yty, M8
Napiecie 10-28vVDC
. . Dziatanie Megnetorezystancyjn
Dyrektywa maszynowa (MD) 2006/42/WE ustanawia wymogi ZALETY g ystanainy
Typ styku Normalnie otwarte PNP

bezpieczenstwa, ktére maszyna musi spetniac podczas
eksploatacji, aby gwarantowata bezpieczenstwo dla zdrowia
ludzkiego. Zawory serii MX SAFEMAX spetniajg wymogi

., Wersja EX: 200 mA 0,65 W
Zgodnosc z Dyrektywa Prad maksymalny Wersja UL: 100 mA3 W

Wersja CE: 200 mA 5,5W
Maszynow3 2006/42/WE e
normy I1SO 13849-1 odnoszacej sie do bezpiecznej konstrukgji
Systeméw Sterowania Wykonujqcy(h funkcje ZWiaZane 7 ZGODNOSC ZWYMOGAMI NORMY EN 1SO 13849-1

bezpieczehstwem. . . M:ziil(i)vr\rllyzgo:vsvizﬁ;:‘igcia wersja pojedyncza: kategoria 2, PLd
Prosta integracja z P p wersja podwdjna: kategoria 4, Ple

. R e bezpieczenstwa (PL)
urzgdzeniami Serii MX2 FRL B10d 000,000 K

Zawory te sg wyposazone w zintegrowany czujnik
Wykrywaja(y potozenie suwaka i Sprawdzajacy, CZY SYSTBIM
zostat szybko odpowietrzony w wyniku wystgpienia
sytuacji awaryjnej. Zawor pojedynczy sklasyfikowany jest
w kategorii 2 i umozliwia na osiggniecie poziomu
zapewnienia bezpieczenstwa (PL) D. Zawér podwajny
sklasyfikowany jest w kategorii 4 i umozliwia osiggniecie
poziomu zapewnienia bezpieczenstwa (PL) E.

osiggniecie poziomu
zapewnienia

T} Rozwigzania umozliwiajgce
bezpieczenstwa (PL) E

02 03
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DYREKTYWA MASZYNOWA
PRODUKTY | ROZWIAZANIA
DLA BEZPIECZENSTWA MASZYN

W celu zagwarantowania bezbtednosci i i wytyczne w zakresie projektowania i integracji
bezpieczenstwa zastosowanych rozwigzan wydano czesci systemow sterowania odnoszacych sie do
szereg norm zharmonizowanych, w tym norme funkcji bezpieczenstwa (SRP/CS).

ISO 13849-1 ustanawiajaca wymogi bezpieczenstwa

Redukcja ryzyka

W celu zagwarantowania bezpieczenstwa i realizacji celéw funkcjonalnych maszyny, nalezy przestrzegac
strukturyzowanej procedury. Pierwszym krokiem procedury jest analiza ryzyka w celu okreslenia oczekiwanego
poziomu niezawodnosci funkcji bezpieczenstwa. Nastepnie nalezy zweryfikowac, czy wymagany poziom zostat

osiggniety.

Z analizy ryzyka (DIN EN 1SO 12100) —l

Identyfikacja funkcji bezpieczenstwa, ktére musza

- SF = Funkcja

zostac zrealizowane wg. SRP/CSs bezpieczenstwa

v * PL = Poziom zapewnienia
bezpieczenstwa

Okreslenie wymaganej charakterystyki kazdej

funkcji bezpieczenstwa - SRP/CS = Czesci systemu
n sterowania
odpowiedzialne
Okreslenie wymaganego poziomu za bezpieczenstwo
zapewnienia bezpieczenstwa (PLr)
- MTTFd = Sredni czas do
v wystgpienia awarii
O < niebezpiecznej

v

- DCavg = Pokrycie

Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE to dyrektywa
Unii Europejskiej, zapewniajgca swobodny obrot
maszynami na rynku europejskim i gwarantujaca
minimalny poziom zdrowia i bezpieczenstwa
operatorow. Dyrektywa ta zawiera kryteria
odnoszace sie do innych norm, ktdrych celem

jest zapewnienie zgodnosci.

Metoda oceny i redukgcji ryzyka zostata opisana w
normie EN 1SO 12100 okreslajacej zasady i procedury
uzyskiwania bezpieczenstwa w zakresie konstrukgji
maszyn.
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W celu osiggniecia poziomu bezpieczenstwa
ustanowiono okreslone parametry, ktére musza
by¢ stosowane przez producentow maszyn:

- BUDOWA SYSTEMU BEZPIECZENSTWA
STOSOWNIE DO POZIOMU RYZYKA

- NIEZAWODNOSC SYSTEMU BEZPIECZENSTWA

- ZDOLNOSC SYSTEMU DO ROZPOZNAWANIA
I NAPRAWIANIA BLEDOW

- DOBOR | WYMIAROWANIE KOMPONENTOW

Zadaniem producenta jest zbadanie podstawowego
dziatania swojej maszyny, identyfikacja ryzyka,
podjecie proby minimalizacji ryzyka przez zastosowanie
zabezpieczen fizycznych lub koniecznych

barier, odpowiedni dobdr komponentdw systemu
bezpieczenstwa i uktadu instalacji.

funkcji bezpieczenstwa

diagnostyczne srednie

v - CCF Awaria wynikajaca ze
- — i ; wspolnej przyczyny
Ocena Poziomu zapewnienia bezpieczenstwa (PL)
Dla kazdej pod katem: kategorii, MTTFd, DC, CCF
funkdji Awarie systematyczne i oprogramowania

Projektowanie i techniczne zaimplementowanie

bezpieczenstwa

v

Weryfikacja PL: Nie
dla funkgcji bezpieczenstwa,

czy PL2 PLr?

v Tak

Walidacja: Nie
czy wszystkie wymogi zostaty

spetnione?

¥ Tak

Czy wszystkie
funkcje bezpieczenstwa zostaty
przeanalizowane?

Do analizy ryzyka (DIN EN ISO 12100) Tak



I OBLICZENIE WYMAGANEGO POZIOMU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA - PERFORMANCE LEVEL

Poziom zapewnienia bezpieczenstwa (PL) wskazuje stopien zagrozenia, Niskie ryzyko
ktoremu musi odpowiadad zidentyfikowana funkcja bezpieczenstwa w
celu minimalizagji ryzyka. i Pla
P1 = >
.. . , » Fl
Wymagany PL (PLr) funkcji bezpieczenstwa
oblicza sie przy uzyciu wykresu analizy p2 >
ryzyka, uwzgledniajacego poziom ™ ST P PLb
dotkliwosci szkody (S), czestotliwos¢ P1 - >
ekspozycji (F) i mozliwosci unikniecia | F2
ryzyka (P) przez uzytkownika. p2 >
. PLc
Rozpoczecie —
+ S = Dotkliwosc szkody | P1 >
S1 = nieznaczny uraz > F1
S2 = powazny uraz
> P2 >
* F = Czestotliwosci / lub czas ekspozycji LI 2 L PLd
nazagrozenie : :
F1 : rzadko lub nieczesto -~  P1 >
F2 : czesto lubstale
> F2
* P = Mozliwos¢ unikniecia / ograniczenia L p2 : N
zagrozenia PLe
P1: mozliwe
P2 : raczej niemozliwe / niemozliwe Wysokie ryzyko

I OBLICZENIE POZIOMU FUNKCJI BEZPIECZENSTWA POZIOMU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA

Po obliczeniu wymaganego Poziomu Wydajnosci, nalezy zaprojektowac odpowiednie SRP/CS, obliczy¢ wynikty PLi
sprawdzi¢, czy jest rowny badz wyzszy od PLr. Obliczenie PL uwzglednia nastepujgce czynniki:

» Kategoria
Kategoria obwodu sterowania wskazuje strukture logiczng SRP/CSiidentyfikuje skutecznos¢ systemu monitorowania,
stuzgcego do wykrywania wad.

Il — L — 0 Il — L — 0

Kategoria B: Kanat pojedynczy, bez redundancji.
Wystgpienie awarii moze prowadzi¢ do utraty funkgji
bezpieczenstwa.

TE OTE

Kategoria 1: Podobna do kategorii B, ale Kategoria 2: Obejmuje kategorie 1, ale utrata
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Klasyfikacja MTTFd

« Sredni czas do wystapienia awarii
niebezpiecznej

, i o B L Oznaczenie Obszar
Sredni czas do wystapienia awarii (MTTFd) to wskaznik -
wyrazajacy niezawodno$¢ komponentu i obliczany w niedopuszczalny 0 lat < MTTFd <3 lata
oparciuo sredni okres eksploatacji (B10d) i liczbe . niski 3 lata < MTTFd <10 lat
operacji wykonywanych przez komponent w maszynie.

sredni 10 lat < MTTFd < 30 lat
MTTE, = _B10¢ n_Y9opPop 2 00 S wysoki 30 lat < MTTFd < 100 lat

= op =
0,1 * Nop P tcycle h

Obliczenie MTTFd dla systemu dwukanatowego:
Obliczenie MTTFd dla kompletnego systemu:

_ 2 1
1 % 1 MTTFy = g MTTF4ca MTTF4co - 1 1
= +
MTTFd i=1 MTTFdI MTTch]_ MTTchz
» Pokrycie diagnostyczne (DC) Oznaczenie Zakres
Parametr DC wskazuje zdolnosc systemu do brak DC <60 %
monitorowania swoich wtasnych awarii i jest —
okreslany jako wspdtczynnik iloéci wykrywanych niski 60 % =DC<90%
niebezpiecznych awarii i ogélnej awaryjnosci. ¢redni 90% <DC<99 %
Wartosci te s okreslone w zataczniku E " o000
normy EN 150 13849-1. Wysoki DC=99%
DC; A DC; - DCy
Gdy SRP / CS obejmuje kilka elementdw lub blokow, MTTFy;  MTTF,; MTTF4y
mozna uwzgledni¢ wartos¢ DC avg, zdefiniowang jako —  DCyyq =
DC; DC; DCy

+ + ot
MTTFq; MTTF,; MTTFqy

 Awaria wynikajaca ze wspalnej przyczyny (CCF)

CCF to wskaznik odnoszacy sie do wspdlnych przyczyn awarii, tzn. awarii, ktére moga wystapi¢ jednoczesnie
na dwdch lub wiecej kanatach w ramach architektury redundantnej. Ocena ta zalezy od typu rozwigzania
zastosowanego w odniesieniu do wspolnych przyczyn awarii i jest okreslana przez wynik uzyskany przez
wypetnienie listy kontrolnej w zataczniku F do normy EN ISO 13849-1.

 Okreslenie poziomu wydajnosci

W odniesieniu do tych danych nalezy zauwazy¢, ze norma EN ISO 13849-1 umozliwia obliczanie PL systemu przy uzyciu
ponizszej tabeli. PL stanowigcy podstawe do obliczenia musi by¢ wyzszy od wymaganego PL (PLr), w przeciwnym razie
system wymaga przeprojektowania.

prawdopodobienstwo awarii jest mniejsze w poréwnaniu do funkcji bezpieczenstwa jest wykrywana przez uktad
kategorii B sterowania.
< > +—>
11— o1 n—| 1 o1
: !
v
<> +—>
12 —| 12 *7 02 12 —| 12 7| 02

Kategoria 3: Kanat podwajny, z redundancja.
Pojedynczy btad jest wykrywany i nie prowadzi do
utraty funkcji bezpieczenstwa.

Kategoria 4: Podobna do poprzedniej, ale
nagromadzenie niewykrytych btedéw nie prowadzi
do utraty funkcji bezpieczenstwa.

a
> |

: N

Wejscie Komponenty uzyskujace informacje poprzez wejscia sygnatow bezpieczenstwa.
Logika Uktad logiczny / procesowy, ktory petni funkcje wykonawczg celem osiggniecia funkcji bezpieczenstwa.
Wyjscie Sygnat sterujacy obiektem.

or —
]
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d l
e BB
Cat.B Cat.1 Cat.2 Cat.3 Cat. 4
DC< 60% DC< 60% 60% <DC<90% | 90%<DC<99% | 60%<DC<90% | 90%<DC<99% DC=99 %
Wskaznik CCF nieistotny CCF265%
MTTF,4 niski MTTF, Sredni MTTF,4 wysoki
3 lata < MTTFd <10 lat 10 lat < MTTFd <30 lat 30 lat < MTTFd <100 lat
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Kontakt
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Tel.+48 58 660 95 70
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